
モ
ノ
づ
く
り
は
ア
イ
デ
ア
だ
け
で
は
実
現
し
な
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
っ
た
計

算
手
法
で
あ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
、
現
代
の
高
度
な
生
産
技
術
を
事
見
て
い
る
。

東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
機
械
物
理
工
学
専
攻
の
萩
原
一
郎
教
授
は
、
自

動
車
が
衝
突
し
た
時
の
安
全
性
を
解
析
す
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
研
究
の
第
一
人
者

だ
。
国
際
色
豊
か
な
萩
原
研
究
室
は
、
新
し
い
モ
ノ
づ
く
り
の
手
法
で
あ
る
シ
ミ
ュ
レ

東
工
大
大
学
院
理
工
学
研
究
科
機
械
物
理
工
学
専
攻

萩
原
一
鹿
研
究
室

ワ
／
1
シ
ョ
ン
研
究
の
ク
産
地
″
に
な
っ
て
い
る
。

界
岬

◆◆研究室メモ◆◆
萩原研究室は、日本の伝統文化
である折り紙を工学に応用した世
界初の「3次元折り紙」の研究で
も知られる。らせん型に折り畳む
構造を車両に応用し、車を軽量化
しようというアイデアだ。ここで
もシミュレーションが実用化のカ
ギを握る。

世
牒
モ
ノ
か
ら
デ
ー
タ
逆
生
産

萩
原
教
授
は
日
産
自
動
車

uldす
ヒ
日

⊥
■
J

【HR
に
勤
務
し
て
い
た
際
、
C
A

D
の
解
析
シ
ス
テ
ム
の
開
発

を
手
が
は
、
衝
突
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
分
野
を
切
り
開
い

た
実
績
が
あ
る
。
1
5
年
ほ
ど

前
に
大
学
に
移
り
、
計
算
科

学
の
普
及
に
向
け
て
研
究
と

教
育
に
力
を
注
い
で
い
る
。

試
作
車
破
壊
せ
ず

車
の
設
計
は
経
験
と
勘
に

頼
る
職
人
技
の
世
界
か
ら
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用

す
る
手
法
に
進
化
を
遂
げ

た
。
理
由
の
一
つ
が
、
車
の

衝
突
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の

実
験
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と

シミュレーション技術によって
開発された高強度パネルを持つ
留学生たち。中央左が萩原教手受

だ
。
1
台
当
た
り
5
0
0
0

万
！
1
億
円
の
コ
ス
ト
が
か

か
る
試
作
車
を
破
壊
す
る
こ

と
な
く
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

上
で
衝
突
実
験
を
行
う
。

こ
う
し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
に
欠
か
せ
な
い
C
A
D

や
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
〔
C
A

E
J
な
ど
の
ソ
フ
ト
は
す
べ

て
欧
米
製
な
が
ら
、
ユ
ー
ザ

ー
と
し
て
は
「
日
本
の
自
動

車
業
界
が
世
界
で
最
も
優
れ

て
い
る
」
と
萩
原
教
授
は
言

う
。
加
え
て
、
新
し
い
自
動

車
技
術
の
約
8
割
は
日
本
発

で
あ
る
と
強
調
す
る
。

欧
米
に
一
矢

一
万
、
ソ
フ
ト
の
開
発
で

は
出
遅
れ
て
い
る
。
こ
れ
に

奮
起
し
、
「
欧
米
に
一
矢
報

い
た
い
」
と
萩
原
研
が
取
り

組
む
の
が
「
リ
バ
ー
ス
・
エ

リバース・エンジニアリング

期間短縮し高速計算

THE

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
」
と
呼
ぶ

新
し
い
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

ソ
フ
ト
の
開
発
だ
。
C
A
D

デ
ー
タ
か
ら
モ
ノ
を
つ
く
る

従
来
の
手
順
と
は
逆
に
、
モ

ノ
か
ら
C
A
D
デ
ー
タ
を
つ

く
り
出
す
e
他
社
モ
デ
ル
を

分
析
し
た
り
、
完
成
車
を
製

造
技
術
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

し
た
り
す
る
時
に
役
立
つ
ハ

研
究
室
は
総
勢
5
5
人
の
大

所
帯
で
、
萩
原
教
授
の
教
え

を
受
け
よ
う
と
、
イ
ン
ド
や

ロ
シ
ア
、
中
国
の
ト
ッ
プ
大

学
か
ら
博
士
課
程
学
生
や
ボ

ス
ド
ク
（
博
士
研
究
畢
㌦
と

し
て
留
学
生
が
集
ま
っ
て
く

る
。
萩
原
教
授
は
「
多
様
な

人
材
を
そ
ろ
え
た
こ
の
研
究

室
で
リ
バ
ー
ス
・
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
の
世
界
標
準
を
目

指
し
た
い
」
と
意
気
込
む
。

全
自
動
化
に
よ
っ
て
、
デ

ー
タ
化
に
か
か
る
期
間
を
従

来
の
1
－
2
カ
月
か
ら
1
週

間
程
度
に
短
縮
し
、
米
国
製

や
韓
国
製
の
従
来
手
法
を
上

回
る
高
速
の
計
算
ソ
フ
ト
を

開
発
す
る
目
標
だ
。

勝
負
所
を
教
え
る

2
0
0
5
年
に
は
ベ
ン
チ

ャ
ー
企
業
「
イ
ン
タ
ー
ロ
ー

カ
ス
」
を
立
ち
上
げ
、
C
A

D
や
C
A
E
に
加
え
て
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用
製
造

r
C
A
M
＼
㌦
や
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
（
C

G
、
㌦
に
関
す
る
シ
ス
テ
ム
の

教
育
や
販
売
に
も
乗
り
出
し

た
。
学
生
に
は
「
勝
負
所
を

教
え
る
」
こ
と
を
心
が
け
て

い
る
。
物
事
の
本
質
さ
え
的

確
に
つ
か
め
れ
ば
、
学
生
は

自
主
的
に
研
究
を
進
め
る
。

「
東
工
大
の
学
生
は
根
っ

か
ら
の
モ
ノ
づ
く
り
好
き
」

と
話
す
萩
原
教
授
。
毎
年
優

秀
な
人
材
を
産
業
界
に
送
り

出
し
て
い
る
。
（
藤
木
信
穂
）


